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¢ Kenneth Knoespel

L’ECRITURE, LE CHAOS ET LA
DEMYSTIFICATION DES MATHEMATIQUES

: La réception de 1a théorie du chaos démontre a quel point les
. mathématiques continuent § faire I'objet d’une mystification. L emploi
{ méme du terme «théorie du chags» pour désigner la recherche mathSmatique
¥ consacrée d I’ analyse des fluctuations dans les &quations non linéaires est un
i exemple intéressant de celte mystification. Car il sitee ces travaux dans la
L perspective mythique logocentrique de la philosophie grecque antique, oii Je
¢ chaos fonctionne comme cancept fondateur en cosmologie (cf. Chalcidius) ot
i attribue i la théorie du chass un contexte métaphysigue, sous-entendant
L quiclle saura dévoiler des origines jusqu alors cachées. Il importe peu que le
¢ terme yit £ introduit & la légre en 1968, et que la plupart des seientifiques
| récusent cos associations métaphysiques 1, L’appcllztion n'en demeore pas
¢ moins et continue 3 se perpétuer dans les ouvrages et les articles mémes qui
i sont derits pour clarifier ce domaine de recherche, Le best-seller de James
'Gleick en foumit un bon exemple. Majs Gleick, tout en donmant une vue
f d’ensemble intclligente de cette nouvelle science, la valide en la siant dans
le domaine de la métaphysique. D'un chapitre 2 Paore, le lecteur parconr
ne galerie de citations littéraires (John Updike, Stephen Spender, Wallace
‘Slevens, Marlowe, Conrad Afken, Herman Melville) qui conférent aux
b merveilles de la nouvelle scicnce Ta ¥gitimation J’expressions canoniques de
i Ia culture anglo-saxonne. Ces bienséantes COMparaisens ne sont pas
réservées aux onveages de vulganisation. L'intreduction d'une récente

L. Tien-Yien Li at James A. Yorke (1975) semblent Ere Jes premiers 3 avoir wtilisé le
Elerme « chans » en relation avee ba dynamigque non lindaire,
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publication scientifique sur le chaos inclut un extrait de la description du
cosmos dans fes Métamorphoses d Ovide:

Avant quiexistassent la mer et la torms, of le ciel qui cowve 'univers, la pature,
sur toute dtendue du monde, noffrait qu'une apparence unique, ¢ que 'on a
appelé le Chaos. masse informe et confuse gui n'éuail encore tien que poids
inerte, amas en un méme wut de germes disparates des dléments des choses, sans

lien entre eux. (1.5-9)2

Un recueil d'essais originaux sur la thforie du chaos téunis 3 Pékin est
préfacé de cette simple déclaration: « L'Empereur du Centre s’appelait
Hundon (Chaos)» (Bai-Lin, page de titre). Bt dans ma propre université, '
entendu le physicien Joe Ford commencer une conférence sur la théorie du
chaos par une lecture de la Gendse. Contrairement i ces efforts pour établir
un contexte fondateur pour une nouvelle science du chaes, les travaux
associés A 1a théorie du chaos fonctionnent cependant non comme le site
d’une mystification, mais comme un leu qui nous permet d'examiner de
plus pris Iinteraction entre les mathématiques et le récit, et finalement
I'émergence de nouvelles technologies de "écriture.

Apres avoir déclaré ma méfiance quant i la mythification de la théorie du
chaos, j'aimerals avertir le lecteur que, si 1a théorie du chaos a fourni le point
de départ de cet essal, mon but consiste 3 établir une elation entre récit,
mathématique et technologie. Plutét que de mettre I"accent sur une position
métathéorigue générale, je me propose d'examiner la fagon dont des récits
locanx stabilisent les méthodes de déstabilisation fournies par la pratique de
1a déconstruction et de la théorie du chaos. A une époque ob I'on se
prévecupe surtout du cadre général, je véux m’intéresser aux détails. La
Arnise en récit» 3 du chaos découls moins d'anentes universelles que de la
démaonstration qu’elle peut s'appliguer & tout up éventail de problemes
Iocaux. Plutdt que de poursuive a voie du méta-naratif, j'entends redinger
I’attention vers des récits Iocaux tirds du discours mathématique en général
ot de la théorle du chaos et de la déconstruction en particulier. Mon étude
comprendra trois parties. Dans la premigre, j*étudierai la fagon dont le mot

2. Schuster, 3 Prigogine cite T Fawst de Goethe au début de From Being 1o

Becoming, ix. (Traduction frangaise d'Ovide: Joseph Chamonard, Gamier, 1968,
.41

g. N,jd.t, © Emplotment en anglais. Cette traduction pe rend (fatalement) comple que

d*un des multiples sens de plot, qui Font "objet de la discussion dans la premidre

partie de cette ftuds, « Mise en intrigue » est e terme wiilisé par Ricoeur pour

traduire srerhog (volr note 5 ci-dessous).
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W anglais plor (contrairement 4 ses équivalents frangais) permet o éablir des
& relations entre différentes formes d’éeriture. Je suggére ici que les méthodes
@ utilisées pour explorer instabilité dans le cadre de 1a théorie du chaos et de
& Ia déconstruction formulent une rhétorique de la stabilité en faisant appel i
¢ d'aumres sysiemes de notation. Tandis que la théorie du chaos fonde son
auntorité sur des arguments logocentriques, la déconstruction se définit en
@ faisant appel & un vocabulaire mathématique ou mathématicocentrique. Dans
. ma deuxieéme partie, j'explorerai les enseignements i trer des story problems
& ou word problems? qui font partic du discours mathématigue. Dans la
¢ troisidme, je tenterai de démontrer que I'éude des mathématigues et du récit
fournit une approche possible des problémes associés au lanpage et 3 la
technologic.

. 1. De la représentation graphique & Ia « mise en récit »

Les malhématiques et le langage en soml veous i superposer leurs discours et
4 ¢ programmer mutuellement, On constate cette intersection conceptuelle
dans les significations assoclées au terme anplais plod.

Dans son livee fa Science en action, Bruno Latour compare le discours
seientifique 3 une entreprise de cartographic. Que ce soit la surface de la terre,
es micro-organismes de sa structire géologique, ou les nuages gazeux d’unc
pernova qui fassent 1objel de cene description, le processus implique
inseription permanente d'informations. La compargison de Latour présente
discours scientifique comme un processus géndraleur d'un vasie ensemble
rfcits superposés, dans lequel chaque inscription 2 une influenes sur ce qui
ka préceéde et la suit. Cette comparaison fonctionne admirablement parce
"elle fait appel & ["une de ces mélaphores conceprualisantes domt Lakoff et
Johnson ont démonteé qu'elles font partie intégrante de notre expéricnce
guistiqes, On peut poursuivre cette idée de canographie métaphorique dans
‘domaine de la déconstruction et de la théorie du chaos, pour constater
"un simple mot introduit une configuration qui démontre que les systémes
Pthématiqum ct linguistiques fondent leur autorité en se référant
tuellement I'on A I"avtre. Le fil conducteur qui nous puidera dans ce réseau
epiuel est le mot anglats plor.

Le mot anglais pled nous place devant tout un éventail d'intérées

N.d.t: Ces deux termes n'ayant pas d'équivalent en franceis, novs les lisserons
tels quels dans le texte. Un word problem cst un probléme, en général anthmétique,
dont I'¢énoncé est verbal, et qui ulilise le langage courant dans sa formulation, Un
3?91‘3 prables: est un probi2me dont I'énorcé se préseate sous orme de pécit,
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disciplinaires qui comprennent la Poéligue d'Aristote, le navigateur qui
repére une position au milicu de la mer ou des étoiles, le mathématicien gui
représents une équation selon des coordonnées cartésiennes, sans oublicy
I'espace dans lequel le fermier plante ses choux. Bien entendu, plot SUggere
aussi I'idée d'intrigne ou de complot qu’on associe en général a des
persennages comme Guy Fawkes ou Lee Harvey Oswald. Etymologi-
quement, plor vient du latin plattus et du grec platres ui désignent Lous deux
une surface plate ou plancs. Les premiers emplois de ples et de sa forme
connexe plat désignent ure petite portion de ferrain délimitée ¢l séparée de
ce qui I'entours, Son utilisation comme nom pour désigner nn endroit ou
terrain particulier explique son utilisatien subséquente comme verbe pour le
marquage ou la délimitation d'unc parcelle de terre, ¢t justifie son extension
plus spécialisée en cartographie et son assimilation en gfoméirie, Dang un
sens plus technique, plet signific le placement d'un point au moyen de
coordonnées sur une carte ou dans une configuration géométrique. Plor
apparait pour la premigre fois pour désigner un plan ou projet d'éeriture au
xvie sidele, of clest cette exlension métaphorigue du terme qui justifie son

5. Le nom « plof » désignant une petite surface de terain vient de I'ancien anglais,
probablement avant 1100, Le nom « plot » désignant un plan secret ou une
conspiration & on origine dans le moet d'ancien frangais « complol ». CL Oxford
English Dictionary et The Barmhare Dictlonary of Etvmology, ed. Robert K. Barnhart
{New York, H.W. Wilson, 1988); pour k2 relation énmwe « plor» dans le sens de
portion de terrain et «plan s, et les autres licns avec le grec et le latin, voir Eric
Partridge, Origini: A Shavt Etymotogicat Dictonary of Modern English (Londres,
Routledge & Kegan Paul, 19583 1l n'eaistc pas de terme (rangals qui marque ainsi la
convergence entrs les mathématiques et le langage. Le nom frangais « plot » désigne
s0it Te Bloc (billo} sur lequel on décapitait 1es gens, soit le point de contact flectrique
dang 1n méanisme te] guun distabutenr automobite (Littré; Larousse). En francais
on emploie des mots totalement différents pour désigner un morcean de terrain
{parcelle), ou une conspiration {intrigue, complot, £tc.). Le mot « inirigwe » traduit
ploe dans son sens de plan d'un ouvrage littéraire, Le sens mathématique de plor
cotrespond au frangais « tracer » oW « pointer ». La divergence entre le frangais et
I'anglais dans ce domaine s¢ retrouve dans [e mot emplosment que ["ai introduic dans
cotte discussion. 1'ai wtilisé co terme en foube connaissance du fait qu'il est weilisé
dans les traductions de 1'eeovre de Paul Ricocer conyne Equivalent du mot grec
mtho s,

6. La prenigre occurrence ds plot dans le context de la cartographic s¢ trouve dany
Recorde, 1551, Parlant du quadrant géométrigue, Recorde erit gue 'on pet utiliser
et instrument « non seulement pour mesorer 1a distance qui vous sépare de tous les
endroits que vous pouvez voir ensemble, combien ils sont élnignés de vous et les uns
des antres, mais aussi &n conséquence povr dessiner le plan de tout pays dans lequel
wous pénétres w (fols a3 verso 3 a4 recto).

44

L'écrimere, le chaos et la démystificarion des mathématiques

application au plan d'un récit poétique ou d'un acte politique prémédied 7
fi’a! s¢ trouve pos dans une tradifion discursive encore plus complexe quanci
il en vient a wadwire le mot latin febula, qui est lui-méme censé rendre lis
mots grecs fogos ot muthas (cf. Robortello; Vettori; Brower. p. 161).

Une maniére simple de décrire la héore du chaes passe par le placement
de points dans un sysiime de courdonnées. Li o les études précédentes des
courbes géndnfes par des Squations non lindaires butaient sur des points o)
les nombres ne semblaient plus faire sens, et ne pouvaient donc plus ire
placés sut la courbe, la théorie du chaos a découvert des fluciuations
hautelment complexes. Mitchell Feipenbaum a suggéré quon pourrait méme
cansidérer la théorie du chaos comme faisant partie de I'évolution de
Panalyse des trajectoires qui a commencé avec Nicolo Tartaglia et Galilée®,
La représentation graphique de la trajectoirs des boulets de canons est relide
é: I'étude des trajectoires non péricdiques générées par les €qualons non
linéaires pour la simple raison gue tous deux sont représentables dans unp
systéme de coordonnées. La différence entre la représentation graphique de
la traljecmire des boulets de eanons et les trajectoires bifurquantes de la
théorie du chaos est une différence radicale d'échelle. Bn réduisant I'échelle
utilisée pour analyser les trajectoires, la théorie du chaos a réussi i
représenter des données numériques fusqu’alors considérdes comme «brujt»
aléatoire o0 sans conséquence.

La théorie du chaos & non seulement engendré une nouvelle Fagon de

7. Sir Philip Sidney définit la naration «comme une parcelle imaginative d" invention
pm_ﬂtahlc (1970, p. 58). Edrmund Spenser utilise plor pour réfiéeer 4 un plan palitique
m:?s pas dans le sens de conspiration: «En ¢e qui me concerne, la cause de ces maux
qui menaaant le pays se roove pluwdt dans inanité des plaos {pled) et des conseils
censss le réformer, et daps le mangue de vigueur dans Papplication de ces mémes
téformes, » {1949, p. 44, of. dgalement 43). Cf. aussi Francis Bacon (1991, P oA
“ “I?st pourquol je vais mainlcnant entreprendre ue parcowrs général ot fidéls du
savoir, pour déterminer quetles parties de celui-ci sont crcore vierges, et lesquelles
scr_nt cullivées et convertics par 1'industrie humaine, afin que O repirage (plor), ung
fois accompli et mémonisé, puisse apparier [ lumidre au public et serve A provequer
dex entreprises volontaires.» L'utilisation que fait Bucon du mot plor pour désigner e
domaine couvert par son clvre indigue Epatement une forte agsociation avec Je sens
o arpentage,

8. Ce sont des remarques faites par M. ). Feigelbaum lors d'une communication au
colloque = Des débuis ! Tes relations complexes entrc les sciences humaines et la
s::lenm_» {Comell Universicy, 16-18 avril 1987) gui m'ont incité & m intéressar 3
Iévalution de analyse des irnjectoires. Pour les tajectoires, vair aussi Prigogine ot
Stengers, 1982: pour les trajectoires dans un espace de phase, voir Crutchficld 1986;
pour les notions " exlension en mathémaligues, voir Latgherman 1989,
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destings 4 décrire ses implications. Dans la Nouvelle Alliance, Ilya Prigogine
et Isabelle Stengers insistent sur le fait que 1'éude des syslémes désordonnés
a déji permis des explications si cohérentes de certains phénoméenes naturels
qu'en peul la comparer 3 la farmulation du principe d'incertitude de
Heisenberg {voir aussi Prigogine, 1930} 8i leurs déclarations attitent
{*attention sur ce novveau domaine (comme le fait la préface de Alvin
Toffler 2 la traduction américaine), elles en donnent cependant unc
représentation erronée. De méme que la mécanique quantique n*offre pas de
justification scientifigue pour l'élaboration d'une conception transdiscipli-
naire du relativisme, Ta théotie du chaos n’autorise pas non plus 1'espérauce
trop largement répandue d'un désordre complexe. Ce que la théorie du chaos
¢t le principe d'incertitade ont en commun, ¢'est principalement le fait d'&ire
des extensions sophistiquées des mathématiques dans le cadre de paramétres
soigneusement contrdlés. Alors que les vulgarisations de la théorie du chaos
font allusion au prestige de ses fondements, les travaux entrepris dans ce
domaine n’ont rien 3 voir avec des spéculations sur les origines premiéres et
ne peuvent pas se réduire & des prophéties de désordre universel. Conscients
de I"ambiguité du Lerme, certaing mathématciens ant adjoint & la théoric du
chaos 'adjectif apparemment contradictoire de « déterministe s, afin d'en
signaler 1a fonction limitée®. En fait, Prigogine et Mandelbrot évitent
d utiliser le terme «chaos» dans lenrs publications professionnelles.

A une époque o la théorie du chaos et la déconstruction sont présentdes
comme des projets parenls dans les collogues américains, il ¥ a une ironie
certaine & faire ressortir la fagon dont Uentreprise démidéenne répondrait au
cadre. métaphysique qu'on donne & la théorie du chaos. La déconstruction,
qui a mis les philosophes ¢t théoriciens de la littérature au defi de reconnaioe
la fagen dont Jeur propre discours est limitd par les PréSUpposss méta-
physiques inhérents au langage, est également capablc de détecter las
présupposés logocentrigues présents dans le discours scientifique. Pour
Dierrida, 1a soleanité des récits qui entourent la théorie du chaos serait vo bon
exemple de la fagon dont les mathématiques ont 1€ utilisées «afin de
compléter et de confirmer une théologie logocentrigue » (1972, p. 47). De
tels actes n'ont rien o' innocent, ¢t rappellent au contraire que Tes mathéma-
tigues s& sont souvent situées 3 Iintérieur de récits logocentrigues afin de
valider leurs résultats et d'en proclamer le potentiel universel. On ne peut pas

9. Shuster définit le chaps déterministe ainsi: «[L)c chaos déterministe dénote les
mauvernents irrégulicers on chantiques généeés par les systémes noa-linfaires dont les
lois dynamigques déterminent de fagen unigue I'évolution temporelle dun état du
systime § partir de la connaissance de son histoire anléneures o, 1,
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limiter la déconstruction i Ta théorie littéraire et & la philosophie, elle mer
également le discours scientifique an défi de reconnafire la fagon :iont il s
re-moythifie en farsant appel aux mythes fondateurs de 1a tradition mcid&nt;{l&
ou aux mythes générés par I"histoire des sciences,

Bien que Demrida nous force & remarquer la fagon dont les mathématiques
peavent &tre narrativisées par des récits métaphysiques, les muthématiques
nous permettent cependant de voir comment la déconstruction elle-méme cst
mise en réfm. Aun Lien de légitimer son projet par la métaphysique, la
déconstruction explique sa fortnulation d'une science de |"éctiture, au gra:m-
matologie, par les mathématiques. Dans le cadre de la critique dérridéenne
de I'écriture phonétique et de sa prétention 3 une validation transcendentals,
Ie.:-: mathématiques offrent un meyen stratégique de se sitwer en dehors de
Iécrivure phonétique ordinaire, En effet, I'indépendance de la notation
mathématique offre 2 Derrida un lieu ol poursuivre sa réflexion au dela des
sysiémes métaphysiques qui recherchent jovarizblerment la cldture. De son
commentaire sur I"Origine de ta géométrie de Husserl 4 ses mravaux plus
récents comme la Vérird en peinfure, Dermida situe son cuvie en référence
aux mathématiques. Les raisons d’une telle stratégie ne sont pas difficiles &
comlpmndre:. Contrairement av langage ordinaire qui porte la trace de
myl?adﬂs d'opérations transcendentales, les mathématiques sembleraient
offrir un systtme de notation neutre qui ne se réclame pas de la cléwre
métaphysique. Je dis « sembleraient » parce que le contexte platonicien dans
lequel s'exercent souvent les mathématiques comporte des implications
métaphysiques inévitables tout en révélant le cadre logocentrique et narratif
dans lequel se situent fes mathématiques,

Considérons les exemples suivants. Pour Demida, un probléme négligé
par Husserl ~la différence entre les écritures phonétiques et nan.phonéF
tiques— devient central. Signalé dans !'Origine de la géoméirie et dans fa
Veix et le phénoméne, le probleme se trouve approfondi dans D¢ la gramma.
raiagnf:, ol la compiexité grandissante des systémes de notation non
phlcmét:qum rend possible la formulation d'vne science de 1"&criture. «La
s::}em:‘a de "écriture devrait done aller chercher son objet 3 Ja racine de la
scientificiid» (1970, p. 43) Justement, les schémas de langages universels du
Xy siecle que De la grammatologie passe en revue non seulement
man:felent une insatisfaction vis-i-vis de la cldture des systémos
Ellélaph}'mq:ues mais reconnaissent également les possibilités offertes par les
mathématiques, Une importante prise de conscience concernant les

mathéma_:jques apparait dans la discussion de Derrida avec Julia Kristeva
dans Posirions.
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désireux de valider leur entreprise, Derrida a recours 4 la notation
mathématique pour narrativiser la déconstruction en invitant son lecteur 3
envisager un avenir non phonétique de I'éeriture, Les réeits locaux qui sont
présents dans I'une comme dans ["autre permettent de développer encore ces
considérations. Par récit local, j"entends les opérations namatives courles qui
sont présenies non sculemept dans toutes les disciplines mais auszi dans
notre vie quotidienne. On rouve ces réeits partout, des modes d'emplof ou
prescriptions (flacons de médicaments, annuaires du téléphone, manucls
d’utilisation des ordinateurs) aux bandes dessinées ct aux blagues, Ces
formes banales de récit occupent notte attention une bonne partie du temps,
el sont devenues le point focal de disciplines comme la psychelogie, la
linguistique, ou 1'intelligence artificielle, parce qu'elles donnent accés & des
présupposés présents dans des discours plus complexes. Bien que 'on
critique maintenant le postmodernisme comme justification idéologique
d'une culture du brc-i-brac, ses investigations émergent €galement de Ia
reconnaissance du fait que les &vénements les plus fragmentés donnent acces
3 des actes cognitifs situés & tous les niveaux du discours culturel. Dans ce
qui suit, j& veux m'intéresser 3 une fonction centrale A tous les rérits locaux :
celle de Pexemple, Notre utilisation du langage, de tous les langages
- naturels et artificicls, phonétiques et non phonétiques— repose sur
I'exemplification et la substitution. Non sculement nous apprenons le
langage par I'exemple, mais nous utilisons continuellement des exemples
pour nous orienter dans le discours, On peut considérer les exemples comme
des instruments topographiques qui nous aident & orienter notre discours.
Pratiquetment, les exemples sont des tentatives pour établir un terrain
dentente avec le lecteur ou Fapditeur. Dans cette optique, la communication
fonctionne grice 3 un résean complexe d’exemplification. Les exemples
rous aident & démontrer et  stabiliser, mais ils ouvrent également le discours
en demandant & 1"auditeire de réviser les schémas qu'il utilisail pour
représenter |'expérience.

A Tintéricur des mathématiques, les story problems représentent o
corpus de cours récits qui vont du paradoxe de Zénon 4 ceux de Russell et
Giidel. Les story problems o word problems sont un outil fondamental dans
I'enseignement des mathématiques, et NoUs NouUs SOUVCNONs avec plaisic et
angoisse des premitres heurcs passées aver eux au cours de nos études
d*arithmétique. Ils nous rappellent que la science, qu'on la considére d'un
point de vue histarique ou pratique, ne peut pas s'appréhender par le senl
biais de méta-récits ou de paradigmes, mais a besoin de prendre en
considération les formes plus courtes wilisées pour appliquer et tester les
grandes abstractions. Tout en étudiant la remarquable prolifération de word
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problems en Europe aux xvic et xviie sizcles, et cn soulignant le
rapprochement gu'on peut faire avee les simples exempla ou fables qui
shondaient 3 cette épogue, "entends démontrer que Cos Tormes constituent
une histoire silencicuse de la science el de sa transmission. Avant de
considérer les fonctions narratives présentes dans ces problémes, i aimerais
mettre en dvidence 'énorme thésaurus de problimes qui participe & la
constitution des mathématiques.

L'Aritmetica de Filippo Calandri (1491} comprend un recueil de plus de
cent cinguante problimes concernant e change, les textiles, les oérdales, la
topographie, le génie civil, Uarchitecture et la navigation. {Calandri est
également connu pour avoir ét6 parmi les premiers i répandre les chiffres
arabes.) Cet ouvrage est remarquable par I'attention qu’il apporte & la mise
en page des problimes,

Contrairement au Libre d*dbacche de Piere Borgl (1509), ou méme & la
Summa di arithmetica de Lucca Paccioli (1494}, la présentation de Calandri
révile un effort conscient pour formuler par éerit des problémes clairement
identifiés et traduire cos récits en symboles numériques, pour ensuite attirer 3
I'aide d'une gravare I'attention de I"étudiant sur les répercussions gu'a ce
probléme dans la réalité (cf. Baxandall). Qu'il demande 3 I'#udiant de
calculer la vitesse d'un bateau, le mouvement des dragons, ou le volume de
la coupole de I'église la plus proche, la pratique de Calandri encourage
I'étudiant 3 inventer des problémes qui peuvent élve ordonnds selon des
régles mathématiquss. Ce recueil de problémes mathmatiques coincide avec
tont un corpus de compendiums de la Renaissance, qui comprennent les
livies d’emblémes aossi bien gue les manucls mythographiques. On ne
s*étonnera pas qu'il y ait au Xvie siécle des similitudes entre la prolifération
de manuels de morale et celle de compendiums de problémes. Tous deux
s*adressent aux Gludiants des écoles séeulaires qui se répandent rapidement
(cf. Fantani). Le manuel de Calandni, avec ses llustrations, montro
également que dans la préparation des livees de scicnce, les imprimenrs
imitent les enjolivures présentes dans les awtres compendiums.

D'autres manvels scientifiques du xvie sidele témoignent de Ia
remarquable expansion des werd problems. Les Novg scientia (15346) et
Ouesiti ¢ Inventione (1546) de Niccolo Tartaplia présentent des problémes
encore plus complexes. Le premier s'intéresse plus particuliérement 2 la
balistique. Le denxidme comprend unc encyclopédie de problemes. Divisé en
neuf livres, il pose et résoud des problemes concernant les mdélanges,
Fartillerie, le déploiement des troupes, les fortifications. Le neuvieme livre
est lui-méme composé de quarante-deux questions recueillies par Tanaglia
dans diverses villes italiennes. Cet ouvrage fournit en fait une présentation
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générale des mathématiques ot de la physique appliquées i I'époque de
Caopernic. La nature y apparait oon seulement comme un livie, mais
également comene un recueil de werd problems au stery problems. Grounde
of Arts de Robert Recorde (1540), premier livre d’anthmétique anglais, est
un autre exemple de la prolifération des récits de résolution de problémes, et
peut s¢ lire comme un mini-teaité socio-économique de 1"Angleterrs an
temps des Tudor. Les problémes qu’on ¥ trouve évoguent une naton qui falt
le commerce des moutony {problémes 171, 172, 325), qui perd de 1'argent
(problime 177), qui lance des programmes de construction (probizme [44),
qui érige des fortifications (probléme 135), qui fabrique des armes {probléme
155}, et qui calenle approvisionnement de son armée (probléme 133) ou ses
dépenses ecclésiastiques (probléme 178). A un étudiant incapable de
résondre un probléme, Records donne en exemple Sir Francis Drake, héros
national passé maitre dans 1'art des mathématiques. L' importance de ce texte
tient également au fait qu'il fut comrigé et aupmentd par John Dee, qui devait
dans la devxieéme moitié du siécle le compiler dans sa Preface to Euelid's
Efements, le texte anglais le plus proche par Uesprit de I'cuvrage sephistique
de Tartaglia (ef. Knoespel, 1987).

Bicn que cecl ne soit pas le Heu dune discussion plus approfondie sur les
story problems, J aimerals Insister sur le fait qu'ils ont £6€ considérablement
marginalisés dans 'histoire des mathématiques. BEn fait, leur statut margimal
montre 3 quel point les mathématiques ont occulté les opérations
linguistiques et narratives qui permettent leur dissémination. 11 est pen
dontenx que le succds avee lequel les mathématiques ont rejetd ou dérourné
Feur makdnzu marralif a contribud 3 leur mystification. Parmi les questions
qui méritent qu'on 8'y intéresse figure la manigre dont les mathématiques ont
développé ces stratépies de détournement 0. Toutefois, nous devons
ntaintenant nous poser des questions trés différentes en abordant I'émergence
des mathématiques aux xvie el xvir siteles, Par exemple, les problimes
logiques complexes que "o kouve dans les pratiques assocides & allégorie
fournissent un contexte importanl pour comprendre 'extension de ces
opérations logiques aux fonctions mathématiques. En fait, il se produit une
diffusion des pratiques interprétatives qui améne 1'assimilation de nouvelles
formes de calcul, Les wavaux de Nicolas de Cusa et de Pascal sont des
exemples passionnants de ces inlerseclions,

On peut beavcoup apprendre sur les word probiems en les abordant par le
bials de 1a théorie narrative. Ce n'est que depuis peo qoé [Mon $Tintéresse aux

10, Lz parution du Tivre de Brian Roiman (1993) marque une dtape imporante dans
I'identification des problémes soulevés par la démystification du discours
mathématique,
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formes narcatives bréves dans le champ de la critique littéraire 10, g1 log
sciences continuent de les ignorer. Ceei est surprenant si "on considére que
dans les sciences naturelles comme dans les sciences humaings, "analyse des
phénomenes passe par "exemplification, On peut considérer que les
exemples en viennent & avoir une fonction instrumentale non phonétique
dans I'apprentissage d'une discipline et dans son application & la réalité. Au
Moyen Age et A la Renaissance, la Bible et les classiques, comme les
Métamorphoses d'Ovide, fonctionnaient comme des compendiums
d'exemples qui étaient censés s'intégrer aux méta-récits religicux par le biais
des stratégies herméneutiques associées & Vallégorie. De nos jours, ces
compendiums continuent d'exister, mais wniquement au scin d'un réservoir
dinformation électronique beaucoup plus vaste. Trois fonctions narratives
connexes associées aux exemples ou aux enthymémes —la cléure,
I'extension, et la subversion—- nous aideront 3 approfondir notre apprache des
formes namatives bréves.

Clfiure

Pour les formes parratives bréves, tels que la fable ou le story problem, la
cléture n'implique pas seulement I"affirmation d’une réponse correcte, mais
posséde également des implications téléologiques & plasicurs niveaux. La
clélure peut apparaitre comme une réponse spécifigue, Uaffirmation d'un
systéme abstrait, voire meme fa confirmation de la personne responsable de
la solution. Au départ, tout problme semble onenté €léalogiquement vers
une valeur particuligre : I'exemple vers une cldture morale et le stary
problem vers une vénité physiguement démontrable. Cependant, dans chacun
des deux cas, la clfture signifiée par la réponse ne marque pas la fin du
processus rationnel, mais invite Ie lecteur ou 1o mathématicien 3 tesier le
résultat en le confrentant & nouvean avee le récit précédent. Le grand nombre
de preuves chez Recorde awteste de I'importance de la confirmatio b la
Renaissance. Les exemples du thétoricien éaient censés suivre un processus
similaire : ce qui faisait 13 valeur d'un exemple moral, ce n'érait pas qu'il
constituait l?. fin, mais plutbt le début d'un processus interprétatif. La
remarque suivante, tirde de Rhetorica ad Herennium est typique de cetie
attitude: «Les exampla ne se distinguent pas par leur capacité de donner des
preuves ou de témoigner de causes particulitres, mais par leur capacité
d'interprétation de ces causes» (cité dans Battaglia, 4535). Cette déclaration
nous rappelle pourquoi I'aliégorie qui ne Fait que susciter une équation

I‘!- Voir Jolles ; Jauss. Vygotsky et Bakhting proposent un comtext psychosocial pour
"analyse des récits courts. (Pour Bakhtine, voir Todorov 1981.)
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mécanique colre une figure €1 un sens feste superficicile. Si Uon s¢ contente
d'assimiler Narcisse & I'orgueil, on ne comprend pas les pré-requis de la
conclusion morale. De méme, la solution d'un story problem ne signifie rien
si Péudiant ne comprend pas comment fe résultat 2 été aneint. La pratique
qui consiste & accorder une parlic de la note aux drudiants qui ont Elaboré
une démarche de résolution, méme s’ils n’ont pas la réponse carrecte,
émeigne du fait que les mathématiques ne consistent pas seulement &
mouver des réponses, mais &galement 4 €laborer une procédure qui fasse le
tour des pré-requis.

Extension

Les formes narratives coutfes que Aous examinons nous incitent &
dépasser le stade de la preuve statique ou de la répétition mécanique de
I"iptrigue. Elles invitent & étendre application 2 d’autres phénomenes. La
capacité 3 flargir une provédure particulidre découle non seulement de la
solurion correcte 4 un problime, mais de la capacité i transférer les
conditions initiales d'un prableéme 3 d’autres phénomenes. Considérons les
implications d¢'une telle extension dans le cas de la fable et du word problem.
Bien que I'allégorie de la Renaissance soit encore souvent représentée i tort
comme un code rigide, elle offre un moyen d’exploration du monde. En
parcourant I'imposant Reductorium morale de Bersuire, ou les ouvrages
mythographiques de Conti ou Cartari, on s'apergoit que les fables servent &
collecter des informations sur tout, des charges ccclésiastiques aux diewx et
déesses des Aztéques en passant par Phistoire nawrelle. Clest la liberié
taxinomique de ces ouvrages qui est 3 Iarritre-plan de Pouvrage techno-
mythographique de Bacon, lz Sagesse der Anciens (cf. également Smalleyh.
L allégorie contribue beaucoup plus que nous ne 'avens reconny A cetle
investigation dite empirique de la nature, en permetiant I'inclusion d’on
nombte de plus en plus grand d'informations dans le cadre de ses récits
structurants. La prolifération des story problems favorise ce 1ype
d'extension. Une fois qu'on a appris les principes permettant de résoudre un
centain type de problémes, on peut les étendre i d'autres par l'imagination.
Les problémes de Calandri. qui concernent le repérage de 1'intersection de
deux objets qui se déplacent A des vitesses différentes, offrent une
configuration également applicable aux navires.

Subversion

L extension de la pratique des mathématiques par la prolifération des
word problems comporte aussi la possibilité quen limite ou méme
subvertisse le processus, Les ricils courts —waord problems ou exemples -
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sont censés confirmer des systémes abstrails. Cependant, 5i un réeil court
souleve des questions qui dépassent le systiéme, il peut s'ensuivee une mise a
I'épreuve du systéme tout entier, dont le résultal sera soil sa complexi-
fication, soit sa réfutation. Bn d'autres termes, les récits courts comportent
une labilité qui est souvent négligée. Si I'on considére une fable dans un
recuell drallégories tel que I'Ovide movalisé, contrairement 4 ce que o
pourrait penser, elle s’accompagne d'une cenaine instabilitd qui conditionne
la réception de cette forme (cf. Knoespel 1985). En tant gue forme natrative,
1a fable n’est jamais centrée sur elle-méme, mais elle a une existence
potentielle, elle vit toujours dans 'attente de g'intégrer 3 un autre eéeit, Cette
labilité, trés apparente dans la fagon dont les fables se prétent 3 des
interprétations extrémement divergentes, est i 'origine des tentatives
lahorieuses, dans les cultures chrétiennes comme paiennes, powr réglementer
{a fable. Toutes les méthodes complexes assocides a la fable au Moyen Age
et 3 la Renaissance (Evhémérisme, allégorie morale et physique) sont des
tentatives sysiématiques pour contrdler cette instabilits,

La Iabilité que j*ai attribuée & la fable se retrouve également dans les
waord problems. 81 la procédure de résolution d'un ward problem donné peut
sembler dictée par un certain ensemble de pratiques mathématiques, il est
possible que les phénoménes compris dans un werd problem provequent
'apparition d’une nouvelle procédure. Dans de semblables situaticns, le
word problem peut contribuer 4 une reformulation de la théoric
mathématique. I n’est nul besoin d’aller chercher des word profrlems
anomaux pour meltre le doigt sur cette ingtabilité herméneutique des
mathématiques. Contrairement & ce que 1'on pourrait penser, Uinstabilits et
la polyvalence s2 trouvent au cocur des mathématiques appliquées, On criera
peut-Btre & "hérésie devant une telle déclaration, étant donné I'cpinion
répandue sclon laquelle les mathématiques se préoccupent de trouver la
réponse juste, et d’cn préserver la justesse par des preuves axiomatiques.
Cependant, 1"instabilits et la polyvalence dont je parle viennent d'un aspect
des mathématiques qui n'est pas souvent abordé. L' application des
malhél:n,atiques 4 ia réalité n'est pas une procédure simple, mais suppase au
comra_:re un processus interprétatif complexe. Paul Riceur a suggérné que
nokre interprétation des récits se fait en plusienrs étapes, qui comprennent la
préfiguration de ce que nous entendons ou lisons, leur configuration au cours
de la lecrure, et un processus de refiguration correspondant  I'assimilation
du récit dans notre univers {1923, en particulier le chapiire 3}). LUn tel
processus accompagne le fonclionnement des word problems en mathéa-
tigues, l_l suffit de considérer leur nombre pour se faire une idée de la
complexité de ce processus. Les séries de problémes qui fleurissent & la fin
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de tant de manuels ne scrvent pas qu'a Ja pratique de procédures mathéma-
tiques, mais nous rappellent aussi combien il est facile de mal comprendre un
énoncé, En fait, comme les fables des manuels alléporiques, les weord
problems des mathématiques sont soigneusement formulés de fagon i ce gque
leur application & la réalité soit corrects. Mais 1'instabilité ne se manifeste
pas sevlement dans la méthode expérimentale de la pédagogic mathé-
matique. Elle apparait également lorsque le praticien se met a inventer des
récils qui étendent sa maitrise de 'wnivers. En 1'absence d'une réponse tonte
préte, lo praticien des mathématiques doit apprendre & faire confiance i sa
propre réponse, ef 3 la meure & *épreuve. L'application des principes
mathématiques 3 la réalité suppote un processus complexe dans lequel le
story problem fonctionne comme un code de translation entre les principes
mathémariques et I’expérience des édiants.

La capacité subversive des formes courtes n'est pas passée inaperguc
dans les domaines philosophique et scientifique. Que 1'on songe aux
déclarations succinctes de Pascal dans les Pensdes, A celles plos élaborées de
Wiestzche dans Zarathusira, ou an chemin tracé par Wittgenstein dans ses
Recherches philozophigues, on rencontre des formes narratives qui ne
cossent d'ouvrir la voie & de nouvelles investigations, Coci est dit au fait
gqu’elles sont capables de provoguer une reconfipuration momentanés de
potte pensée, en particulier lorsgu’il s'agin d'un systéme de représentation
dominant. Comme le montre Frances Bacen au cours de la Renaissance, les
formes courtes sapent les fondements du canon aristotélicien. Ce n'est certes
pas upe coincidence si la rédvaluation des sciences par des théoriciens tel
gue Lyotard invite 4 'exploration de ces m2mes formes courles, 4 cause de
leur rble stratégique dans 'avénement du changement. Bien que Fon ait
tendance 4 voir I"histoire des seiences comme une séric de grandes ruplores,
il ne faut pas oublier les problémes qui permettent la pratique quotidienne de
la science. § on la considire sous Pangle des formes courtes 1els que Ies
word problems, la science apparait plus faite de continuité que de
changements abropts. Mais si les réeits locaux nons permetient de souligner
la continnitd des mathématiques —et & identifier la continuité qui existe entre
la théerie rhétorique classique et la pratique scientifique~ ils nous rappellent
anssi gue I'on découvra toujours de nonveaux contextes pour des problémes
anciens. Les problémes de navires, qui constituent presque un les commun
scientifigue, en sont un bon exemple {ef. Blumenberg). Dans la période
classique, les navires fournissent un modéle pour Jes discussions d'optique,
I"analyse épistémologique d'un navire 3" éloignant du rivage gue fait Ciceron
dans Acaderica en est un bon exemple. Au Moyen Age, Dante se penche sur
un probléme similaire dans son teité de physigue De aogea. A Mve gsigcle,
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cependant, les navires commencent i fipurer également dans los problemey
de mécanique (Combien d'eau déplace tel navire T Quelle carguison pewt-i]
recevoir t Comment son capitaine pourra-I-il refrouver le chemin du retoor
lorsqutil sera de autre obtd du globe?). La profusion de tels exemples finig
par faire des navires les vecteurs de forees universelles, L'exemple de
Galilée dans ses Lesres sur les Tches soluires fournit un trope qui sera
développé par Newton dans es Principial?.

Cette extension des problémes de navires nous rappelle qu'il y a une
signification idéologigue implicile dans tows les word problems. Entre le
temps ol les navires servaient 2 expliquer les phénoménes optiques et o
temps o ils sont utilisés comme exemple d'inertie chez Newton, les
mathématiques ont €t€ reconnues comme un moyen de transformer 1a nature,
Un tel mouvement, qui margue le déplacement d'une réaliré interne vers une
réalité externe, a modifié le statut de 1"observatenr individuel, et il a comme
résultat les exigences acerues de la technologie envers les mathématigues.
Bien qu'en poisse présenter I'histoire des mathématiques comme celle des
axiomes et des théordmes, les récits qu'elles inventent pour démontrer
comment on peut appliquer ¢es axiomes et ces théorémes constituent une
histoire paralltle gqui révile comment los mathématiques ont &€ mises au
monde. Les sfory problems nous aménent 3 des récits locaux d’une impor-
tance straiégique dang la définition mé&me que nous pouvons domner de la
SCIENOE,

3. Les technologies de I’Ecriture

Les pratiques d*inscription associées 3 ly théorie du chaecs nous présentent
de nouvelles formes d*écrilure non phonétique. Ce problime d’inscription
novs rappelle gue le développement des systémes de représentation non
phonitiques en mathématiques peut se volr comme une extenston aciuelle
des technologies de Pécricure, Dans la mesure o ces technologles prennent
place dans un récit, elles peuvent également étre mythifibes. Copendant, de
telles technologies de Pécriture nous forcent également comprendre |

techoologic tout enthire comme un tamgage qui peat interférer dans la
comnurcation.

I2. Chez Galilée, un navire fictif sert d'exemple dany un développement sur Darrét «f

le mouvement perpétuels. Chez Newton, un corps placé 4 bord d'un navire en
mauvemcat illustre le mouvement relatt, alors que Je mauvement rprime & ce conps

par Ie _mo_u'reluent du navire sur la surface dy globe ¢t do globe dans Mespaoe
immobile Dlustre le mouvement by,
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Dians la premiere partie de ma discussion, Jai f.ﬂjl la remarque que les
efforts pour associer théorie du chaos et déconstruction sont feONIS en CaUse
par la tendance de la déconstruction i se défier des récits logocentnques qui
servent & valider Ja théoric mathématique. Dans ma deuxidme partie, J'a
suggéré gque les stery problems constituent un _cc{ntuxtﬁ rfchc
d'enseignements pour examiner la fagon dont un auditeire négocie la
compréhension, dans lc domaine des sciences humaines ou nature?]es. Dans
cette dernitre partie, jo passerai en revie quelques-unes des maniéres dont
une discussion du lanpage ot des mathématigues peut s'étendre & la
technologie. _

Un des aspects évidents mais souvent négligés de la t_héont du chaos est
son application pratique. Bien que la théorie du chaos ait sans conleste des
implications pour la théorie mathématique, la principale raison pour laquelle
elle a atticd tant d*attention dans les milieux scientifiques est qu'elle permet
de ditcrire toute une séric de phénoménes naturels. Le faitl qu’on a pu la
rendre accessible grice i des modeles informatiques n‘a_f:u; gu’intensifier
son application. L application de la théorie du chaos en faie virtucllement un
générateur d'cxemples. Mon collégue Ron Fox a observé que:

1.’ image de la non-lingarité attira 1’attention d'un 1as de gens — lentement au
diébunt, puis de plus e plus par Ja suite, . Tous ceux qui la reganddrent en tirdrent
peofit. Prenes tous les problémes que vous aviez regirdds auparavant, quelle que
spil voire discipling, I y en avait que vous laissies tomber parce qu'ils deveniient
non laéaires, Aujourd hui que vous saver comment 1as aborder, vous les
reprence, (cité dang Gleick, p. 21)

La théorie du chaos n'attire pas I’attention sur une obscure théoric
mathématique, tais au contraire sur des phénoménes spécifiques bien
iocalisés. Une des implications importantes de cette rechercheles: I.t défi
gu’elle lance aux mathématiques de devenir une science moins idéalisée et
plus expérimentale. Linvitation au jeu pédagogique signale plus qu'un
renouvellement des mathématiques appliquées. Elle remet en cause le
systtme magistral 4'enscignement des malhématiq!ms, et cncourage la
convergence de Iintuition mathématique et de Pexpérience quotidienne. La
théorie dn chaos, comme I'a suggéré Steven Wolfram, offre aux malhé:ria-
tiques un défi gui vient de la base 3. Robert May, dans la _cnn-::lusmu
polémigue de son article novateur sur le chaos (1979, fait 1a méme

13, Steven Wolfram a souligné ¢e point dans une conversation avec Uaulour ¢a
novemnbre 1986 & 1'oniversité de Corell
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constatetion 19, Les wavaux de Benoit Mandelbrot — ¢t méme sa carridre -
sont, sous ce rapport, exemplaires. 1 a dit que lez Objers fractaly était «un
manifeste et un rapport = {p. 223, La théorie do chaos permet d'espérer non
selement que des phénoménes jusqu'tei négligés en chimie, biologie &
physique powrront &lre pris en compte grice i I'émde de la complexite, mais
également que histoire de Ia science elle-méme révélera des témoignages
defforts antérieurs pour appréhender cette complexits.

L'examen des story problems dans la théorie du chaos —et dans ley
mathématiques en général — n"impligue pas seulement la juxtaposition de
différents modes d'écriture, mais permet également une approche de la
relation entre langage ot technologie, 51 un story preblem ou une descrption
verbale de Ja fegon dont une procédure mathématique peut ére appliquée
fonctionne comme mécanisme central dans expansion des mathématiques,
ces mémes probldmes fonctionnent également comme étapes intermédiaires
dans un processus de réification de la technologie. Les mathématiques jouent
un rfile de médiateur cntre e langage naturel comme objet et la fonction
hevristique qui lul est dévolue pour la réalisation d'objets techoologiques
particuliers. Bien que la descripion des mathémaliques comme intermddiaire
ne soit pas inhabitvelle, les transactions entre langage et mathématiques dans
la création rechnologique ne cessent pas avec I'apparition de artelzct.
L’émergence d'on artefact partcipe dgalement 2 la congtitulion d'un auioe
langage graphique, non pas éorit sur une page ou ua éoran, mais imscedt a
I'intérieur de I'horizon dans lequel nous vivons, Plutdt que de v'édire qu'one
collection d'inscriptions écrdtes, la technologie, représentée par la présence
d'un objet particulier, renforce les transactions qui ont permis son

14, May dorir: «los applications les plos importantes, cependant, pousraient bien se
trouver dans le domaine pédagogique. L élégance de la théorie mathématique
concermant les systdmes lindaires (eéries de Fourier, fonctions orthagonales, etc] et le
succds de ses applications aux problémes fondamentslement linéaires des sciences
physiques tend & dominer |'enseignement des mathématiques et de la physique
théorique, méme dans les universités modérément avancées. Aves IMintuition
mathématique quun tet enscignement développe, |'étdiant est mal Squipé pour s¢
confronter au comportement bizarre dont fait preuve le plus simple des systémes non
linéaires dlml'ﬂts Et pourtant, ¢e sont sans aucun doute ces systbmes non lindaires
discrels qui sont la régle, et non pas 'exception, en dehors des sciences physiques.
Nﬂs nuu5_purterians beavcoup mieux, non seulement dans le monde de Ja rechierche,
Mmars aussi dans le monde quotidien de la palitique et de I'dconomie, 51 plus
d mdwldus-ls-a Teadaient compte que les systdmes non linduires simples ne possédeant
pas nécessairement des propristés dynamiques simples. »

A la page 459, May qualifie cetic conclusion d' «évangéliquen.
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émergence. Pour articuler le probléme posé par la technologie, je me propose
d'aborder brigvement le probléme de la référentialité.

Bien que le champ de la Linguistique s& soit remarquablement dlendu,
celle-ci s'esl s pou préoccupée de la techmologie. Les problemes qui
entourent la notion de référentialité dans la théorie du langage pourraient
expliquer en partie cotle négligence. A ses débuts, I'étude du langage traitait
tous les référents de la méme manikre, qu’ils soient animés ou inanimes,
artefacts technologigues ou objets naturels. Les théories de la comes-
pondance qui servaient & décrire la relation entre le mot cu l'idée «chaisex el
objet «chaise » étaient essenticllement identiques 4 celles utilisées pour
décrire 1a relation astrologique entre Salume et la mélancolie. En fail, les
questions fondamentales de la philosophic du langage concernent plus le
statut épistémologique des objets que leur statut ontologique. Cet héntage
épistémologique se retrouve dans 1o probléme de la référentialité. Lorsque la
linguistique a émergé comme discipline protoscientifique au Xixe sitcle, la
question de la référentialité a été exclue de la discussion afin de concentrer la
rechetche sur les aspects psycho-physiologiques du langage. Kristeva en fait
la remargue lorsqu'elle dit que «la linguistique ne s'occupe pas du référemt;
clle ne s'intéresse qu'aw signifiant, au signifié, ot & leur rapport = (1981,
p. 19}, Eco souligne également co point lorsqu'il présente le sujet de la
référence dans le contexte de sa disenssion de la théonie des codes:

Dans le cadre d'une théorie des codes, il n'est pas nécescaire d'avolr recours & 14
notion 4'eatension, ni & celle de mondes possibles . oy codes, dans da mesure of
ils sont acceptés par une sociéié, comstruisent un monde «euliurel» qui n'cst ni
réel ni possible au sens antologique ; son existence est lide & un ordre culture], qui
est la fagon dont Ja socidté pense, parle, et, en parlant, caplique la «teneurs de $3
pensée i travers & avres pensées. (1979, &1)

5i 1'on pose la question de la relation entre Je langage et la technologic,
on se heurte, du moins au dépant, & dos avertissements concemant «Tillusion
référenticlle » —une illusion qui tiendrait pour nécessaire une théore de la
eorrespondance pour examiner la pratigue de la langue. 11 est cenes possible
de comprendre pourguoi les questions de véférentiatité ont &€ exclues des
tentatives de description d'un systéme linguistique composé de signes, mais
il n'gn demeure pas moins remarquable qu'au moment méme ob
commengaient & émerger des systémes technologiques d'une plus grande
complexité,  la fin du XT3+ sidele, la linguistique ait fait un écart pour éviter
d’avoir a les confronter. La référentialité —y compris Ta référence spécifique
2 1a technologie— brille par son absence chez Saussure. Ceei est d'avtant plus
surprenant que Saussure incorpore des artefacts technologiques comme
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exemples dans son étode. Les trains lui fournissent des métaphores poyy
établir les distinctions entre langue et parole, el, de fagon encore plus
remarquable, ¢'est en référence 4 un artefact que la classique distinetion
entre le signifié (concept) et le signiliant (image-son) est exprimée.

La langue est ¢pcare comparable & une feuille de papier | 12 pensée o5t le rect ¢t
Ie son le verso; on ne peul découper le recto sans découper en méme femps Je
verso: de méme dans la langue. oo pe saurmit isvler mi le son de la pensée ni la
penste dis son; on 1y arriveralt gue par wnc abstraction dont le résullal serait de
faire de: 1a psychologie pure ou de la phanclogic pure. (p. 157)

Cette Stonnanic absence/présence de la technologie infomme 1"héritage de
Ia linguistique du xx* siécle.

Il serait ceres possible de passer en revue ls statoe de la eéférentialits, et la
référence & la technologie en particulier, dans une sére d’écoles hinguistiques,
mais je a'ai iei la place que pour vne remarque concernant un passage
révélatenr 3 la fin de V'ouvrage Sémiorique ot philosepiie du langage (1988, n.
213-238), dans lequel Eco se livee § une longue discussion des miroirs et du
langage. Cetie discussion est riche en sugaestionsy, car elle fait écho & un large
éventail de débats épistémologiques de la philosophie classique, médidvale et
Renaissance. Alors que ce débal suppose un fonderment echnologique, i se
teurmne, comme c'est & souvent le eas dans Manalyse du [angage, du cdtf de la
psychologie. Il semblerait que la technologie échappe a Vanalyse, que sa
présence ne soit remarguée que métaphoriguement, phudt que comme un
artefact au szin de nole univers.

Méme si le probléme de Ja technologie semble distant du fondement de la
linguissique, il est cependant voisin de e projet d wn point de vue historique. Une
des maniéres les plug instructives d ouveir le débatl sur les rapponts entre la
technologie ef le langare au sein de bz inguistique du xxe sidcle consiste i ignorer
compliterment Ia philosophie pour se pencher sur des figures telle que celle de Jules
Veme, Cet auteur n'est pas qu'un auteur pour enfants, et mérite d'éme relu non
seulement pour I'attention qu'il pone & Ia présence ouverts d'engins mécaniques
dans son guvre, mais épalement parce quil montre comment ces engins
meécanignes eréent un chamyp linguistigue qui relie rechnologie €1 communication.
Le vaissean qui toune autour de la lunc, ke Nautilus, ou ['auromohbile qui fait la
course & travers les Etats-Unis: tous concernent la communicaton. Les momans de
Veme fonetionnent cormme des recueils de story problems qui visent & assimiler Ja
techj:l_ﬂlogie. Ce sont des mécanismes ot des artefacts qui sont mis en récit et
fonctionnent comme agents hétoiques 3 part entiére. L. euvre de Verme fonctionne
comme quvrage cneyclopédique sor la sémintique de la technologie. Cest
precisément dans ce contexte que Miche] Serres a atticd 'attenton sur 'impartance
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de cet autear (1974). Co n'est pas tant he peécurseur de la science fiction quil fau
voir en Jules Veme qu'une anticipation de notre incessante interaction avec de
nouvelles technologies.

L'wuvre de Bruno Latour préscnte une des approches les plus intéres-
santes de l'analyse de la technologie. Elle constitue quasiment unc bofte &
outils pour 1'approche de la technelogie, non comme présence gtrangére,
mais comme alliée contimuclle de 1'entreprise humaine, comme technologie
non aliénée. Dans I'ceuvee de Latour, la technologie ¢st présente aussi bien
duns I"analyse d'anefacts particuliers (I’ouverture automatique des portes, le
métro automatisé, la ¢lé d'hétel, ou méme les représentations médiévales des
anges) que dans Détude systématique de la technoscience par le biais de
T'analyse des procédés d'inscription. Ce qui domne au traviil de Latour une
telle dynamique, ¢’est son intuition que la technologie ne peut tout
simplement pas &tre détachée ou séparde de notre Stude de Ta science ou de Ja
cutture, Elle est toujours présente, et fait partie de notre expérience au méme
titre gue le langage.

Nous ne sommes jamais conlfontés directement 3 1 science, 3 14 wechaique ou &
la socidté, mais & une gamme d’associations fortes et faibles; ainsi, compreadee
e que sont les f2its et les machines est la méme chose que comprendre guf son
les gens. (Latour 1989, p, 2300

Du point de vue de la théoric narrative, on peut dire que la wechnologie
esl constamment narrativisée, et gue cette narrativisation travaille 3
I"assimilation de la technologie. L'action de narrativiser, ou c¢ que j'ai
ailleurs décrit comme mise en récit, nous permet aussi d’expliquer la
référentinlité. Alors que V'étude de la signification du point de vue de la
théoric des codes nous sépare du référent, le récit permet 3 la théorie des
codes d’Glre intégrée ¢n une interaction effective. Il devrait apparaitre
comme &vident quune semblable ouverture n'est pas I'cewvre d'un récit
unique, mais d’axes parratifs multiples.

Conclusion et ouverture

J*aimerais conclure ces remarques en proposant plusieurs siratégies
susceptibles d"étre wtilisées pour favoriser "acets 3 la technologie du point
de vue du langags.
1. Procédés & inscription et extension de ['écrifire

L'assimilation contemporaine de la technologie élecronique est un liew
oil ot pout suivre les interactions entre la technologie ¢t le langage. Que
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nous regardions la génération d'images fractales ou virluelles, ou que noys
fassions I'expérience de I'espace cybernétique, notre regard &t notre action se
situent dans le cadre de technologies gui non seulement signifient ot rendent
visible, mais également nous meltent au déf1 de développer de mcilleurs
vocabulaires conceptuels pour I'approche du développement des langages
non phonétiques qui émergent grice & I'inscription électronique. L'aptilude
des langages mathématiques 3 s"étendre mais aussi 4 s"appliquer & travers le
langage naturel présente un précédent intéressant pour I'émde des langages
non phonétiques et de la technologie.

2. Voix et expression

En prétant plus d’attention aux langages non phonétiques, il faut
cependant &viter d"ocoulter le phonétique. En effer, la mise en évidence de
langages non phonétiques peut nous aider & mieux comprendre & quel point
I*histoire traditionnelle de la science constitue dpalement une hisioire de
l'amnésie, ou une histoire de la répression de voix essentielles i la
comstitution de ia science et de la technologie. Toules deux sont margudes
d*un perpéteel accompagnement polyphonigue que "histoire occulte ou
réprime. Une prise de conscience de la multitude de récits qui nous entoure 2
tout moment a fait dire & Mikhail Bakhtine qu'il «entend partout des
voix s 15, : G

Je souléve la question des voix non pour attizer ['attention sur leur
présence dans notre intefaction quotidienne, mats pour faire remarquer que la
prﬁsr_:nac de ces voix est géndralement passée sous silence dans Phistoire de
la science et de la technologie. Est-il possible d"accéder 4 ces voix 7 Je pense
que ¢a 1'est beaucoup plus que nous ne I"admetions. L histoire de la science
n'est pas le simple récit d'une progression, mais I"histoire de débats. Par
exemple, 1a représentation de la révolution copemicicnne comme une brutale
FEINISE €0 Cause du sysiéme ptoléméen est extrémement wompeuse $i 'on
tient compte des cosmologies hybrides qui furent appliquées et discutées au
xvie ﬁl-;ecle. I*._f.ims Plus encore que sur le conflit entre métaréeits, j aimerais
attirer |"attention sur ce que j"ai appelé les récits locaux de b science ef de la

technologie. L'expansion de la science et de Ia te ie s
: " chnologie s'est -
pagnée d'une polyphonie vocale qui reste négligée. ¢ e

E;lgézmrd;rgd]nrqv (1981, p. 38): pour une discussion plus récente de la
Legacy and the Hi = X _m scientifigues et weehnologiques, voir « Bakhtin's
4 e History of Science and Culture: An Intervicw with Anatolii Akhutin

and ¥ladimir Bibler» in i
onfigurations: A Fournal ] y, Seid
Technology. 15 (astomne 1950 mrn rrtal of Literatare, Science, amd
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3. Redéfinir la position de la philosophie de In technologie

L"écriture, et plus particulierement la représentation graphigque des
processus mentaux, a regu énormément d'attention au cours de ce sigcle.
Mais si beaucoup de travaux ont été consacrés A I'approche de 1"écriture
comme technologic, ces travaux n’ont pas €1é étendus 4 d’autres
technologies. De ce point de vue, I'eavre de Derrida apparait non seulement
comme une tentative pour tracer le registre graphique des processus de
pensée, mais aussi comme une étape vers analyse de 1a reckné. 1 semblerait
que la grammatologie puisse rouver un nouveld champ d’application dans
des domaines ligs i la technalogie.

La déconstruction et la théorie du chans se complitent & se contestent
stuellement. La déconstruction ne peut se contenter d’accepter la théone
du chaps comme alliée dans son enireprise de déstabilisation, mais exige des
praticiens de la théorie du chaos qu'ils reconnaissent la fagon dont la mive en
récit de leur discipline contribue & Ta stabiliser et 3 1a niythifier. & son tour,
la théorie du chaos met les praticiens de la déconstyuction au d€fl de
reconnaloe 3 guel point Derrida utilise les mathdmatiques pour stabiliser sa
grammatologie, L."analyse des méthodes employées par chacune de ces deux
disciplines pour se mettre en récit et §'autoriser ¢n référence A 1"avlre permet
de percevoir une des fagons cruciales domt le désordre s'ordonne. biais si
nous avons beaucoup 3 apprendre de la fagon dont elles 5'inter-délerminent,
nous avons encore plus & apprendre de la fagon dont chacune se préocoups
d*exemplification. Plutdt que d'utiliser des exemples dans un but de cléturs,
chacune déctit son entreprise par une prolifération de récits locaud qui atieste
de leur instabilité 3 PPiméricur du discours. Les exemples, cependant,
apportent également une certaine stabilité heuristique, en marguant les étapes
d’un discours en évolution, L'instabilité discernée et analysée par la
déconstruction et 1a théorie du chacs ne doit pas étee fétichisée & travers des
méta-récits globalisants. L'investigation des sciences paturelles et humaines
n'est pas simple affaire de paradigmes théoriques, mais suppose la
confrontation et la géndration d'une muliitude de récits locaux. La science,
comme l¢ discours culturel, ne peut pas s¢ permettre comme seule
prientation Ta mise en récit théorique, mais a besoin de prendre en
considération les micro-récits qui font surgir 'ordre du chaos.

Georgia Institnte of Technology
{Trednit de anglais par Claire Moniez)

i deriture, le chacs el ln démystificarion des mathématigues
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